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The aerial diversity set has several aerials for reception metre and 
decimetric waves. It has an aerial changeover switch and a tuner supplied 
by the selected HF signal from the switch. The tuner output transmits the 
HF signal or a demodulated signal to a diversity processor for signal 
valuation. 

An aerial distributor has inputs and outputs, with the aerial signals 
fed to the inputs and its output signals supplied to the aerial changeover 
switch. Another distributor set of outputs is also coupled to its 
changeover switch. Each changeover switch output is linked to its own 
tuner, with an output for the HF, or demodulated signal for the processor. 

USE /ADVANTAGE - Esp. for TV and radio reception in vehicles. Reduced 
number of antennas e.g. four supplying tuners with different reception 
requirements, and giving adequate interference suppression. 
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V-'W ^fj ?; ' Die ^rfindu6g betrifft ; eine Antennendiversity-Anlage fiir y ; =.-j.L: . .- :\ ' ; 0_ . ■ 

V - ; : ,den mobilen Empfang von Meter- und.pez.rneterwellerr.^ ^-^y ^ ? ^ : " V ^> ; iw ^-: ■ 
' : beitefit aus 7 einem Antennenumschalter "id einem Tuner , , , , : . y . , , . ,, - 

dem vom Antennenumschalter das ausgewahlte HF-Signa , . . 

zugefuhrt 1st. wobeide/ Tuner. einen.Ausgang bes.tzt d?r ! / ; > 

/ : ' das ZF^Signal Oder" das. demodulierte Signal fuhrt und dec . ■ , -; • 

;r. A ' . mit einem Diversity-Prozessor verbunden ,st jn ^cgn .. >;/ /., ;[ ;, ■ V.-^ 

• .... eine Signalbewertung durchgefuhrt .w.rd. Vom fnjebms , .. ... ,. , ,, , . ... . ... 

k:,:: ... .dieser Signalbewertung hangt eV ab,.ob uber , erne vom. . , .. ,, 

:•• : \ : • Diversity-Prozessor. zum AntennenumschaUer fuhrend?,, f . . . ; ;S? • ... 
■ ■. : '- , .y <■ Steuerleitung den Antennenumschalter zum We-terschalten . - ;. ; ,. ' . . . 

, ' ^rttMstein Antennenverteiler mit Ein- : und Ausgangen . . . . 

vorhariden. -dessen EingSngen die/ Antennens.gnale und • . . . 
• : dessen Ausgangssignale dem. Antennenumschaitei ' ^ V r ' V ; ' 

-.-•,i< ; > ; fuhrt.sind.;;Der.^ten - •-. .,. 

O" gen istinri einem .iseneri-AfltenMnumschalter /, 

CM dessen Ausgang jeweils mit. einem eigenen Tuner .n Verb.n- : : . . - ■ ; 

•I CO dung stent Jeder Tuner besitzt dabei e.nen Ausgang, der. . . , ■ . r . .. 

^7f-s^i^'^&uno6v)^^^^y^-^ w : : : .\ • , -• . . 

.V.©: • einem zugeordneten Diversity-Prozessor fuhrt. der eine dem :■ . . • 

' ' zugeordneten Tuher, angep-aBte Signalbewertung durch-; .; ■ . . •: 

. fuhrt: .Aufgrund dieser Signalbewertung • w.rd uber e.ne ■;, . 

■ Steuerleitung. der zuge'ordnete 1 Antennenumschalter so ge-, . 

.'•TUT- «twi4ft.<toa «r-ein^n»tioe>e» Eing-aoQ**^"*',*"*"'^ • • 

Q. Ausgang durchschaltet t : ' 
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Beschreibung Feststellung der Bildqualitat prinzipiell vollig anders ge- 

artet sind als die FCriterien zur Feststellung einer Ton- 
Die Erfindung betrifft eine Antennendiversity-Anlage storung. Zum andern bedingt der Frequenzabstand von 
rnit mindestens zwei Antennen fur den mobilen Emp- . 5.5 MHz zwischen Bild- und Tontrager, daB bei einem 
fang von Meter- und Dezimeterwellen nach dem Ober- 5 derartig groBen Frequenzabstand die Empfangsverhalt- 
begriff des Anspruchs 1. ™sse am Ort einer Empfangsantehne fur Bild- und Ton- 

Durch Mehrwegeausbreitung werden beim mobilen trager vollig unterschiedlich sind mit der Folge, daB z. B. 
Rundfunk- und Fernsehempfang erhebliche Empfangs- die Bildstorung maximal und. die Tontragerstorung 
storungen verursacht, die im Falle des Tonrundfunk- gleichzeitig minimal sein kann. 

empfangs durch Aufrauschen und ausgepragte Verzer- 10 Dies bedeutet, daB bei Anwendung der oben genann- 
rungen des niederfrequenten Signals den HorgenuB . ten Losungen nach dem Stand der Technik mindestens 
stark beeintrachtigen und im Falle des Fernsehemp- vier Antennen am Fahrzeug angebracht sein mussen. 
fangs durch Geisterbilrier, Bildflattern, Farbfading, Ver- Urn jedoch eine deutliche Verbesserung des Empfangs 
lust der Synchronisation und Bildausfall storend in Er- zu erhaiten, wird in der Literatur eine Anzahl von vier 
scheinung treten. Solche Empfangsstdrungen beein- 15 Antennen pro Diversityeinrichtung empfohlen mit der 
trachtigen in erheblichem MaBe.die Empfangsqualitat; Folge, daB nach dem Stand der Technik bereits acht 
siesind daher zu vermeiden. Antennen am Fahrzeug montiert werden mussen, um 

Aus der deutschen Patentanmeldung P 35 17 247 ist ■ Bild- und Tonstorungen wahrend der Fahrt effizient zu 
eine Antennendiversity-Anlage zur Elimination yon eliminieren. Wollte man den in zwei durch eine Fre- 
Empfangsstdrungen beim frequenzmodulierten UKW- 20 quenzliicke getrerinten Bandern ubertragenen Stereo- 
Tonrundfunk bekannu Hierbei werden einem Diversity- fernsehton ebenfalls durch Antennendiversity verbes- 
Prozessor mindestens zwei Antennensignale zugefuhrt, sern, muBte man demzufolge mindestens 12 Antennen 
wobei im Diversity-Prozessor eine Frequenzhubschwei- am Fahrzeug anbringen. Berucksichtigt man weiter die 
le und eine Amplitudenschwelle enthalten sirid, mit de- enorme abzudeckende Frequenzbandbreite von ca. 40 
nen jeweils die aktuell stprungsbedingten Frequenz- 25 bis 860 MHz, so kommt erschwerend hinzu t daB mit 
storhubpulse bzw. die storungsbedingten Amplitudes einer einzelnen Antenne dieser groBe Frequenzbereich 
einbriiche im Zwischenfrequenzsignal, das dem Diversi- schwierig abzudecken ist so daB die benotigte Anteri- 
ty-Prozessor aus dem Empfanger zugef uhrt wird, vergli- nenzahl durch Verwendung von Bereichsantennen noch 
chen werden. Oberschreiten die Storungen die Schwel- weiter ansteigt. Eine solche Vielzahl von Antennen laBt 
len, wird ein Umschaltvorgang eingeleitet, defart, daB 30 sich aber an mbdernen Kraftfahrzeugen nicht uriter- 
ein anderes Antennensignal oder eine andere aus den bringen. 

. Antennensignalen abgeleitete lineare Kombination dem Aufgabe der Erfindung ist es deshalb, eine Antennen- 

Tuner mit ZF-Teil zugefiihrt wird. diversity- An|age fur den mobilen Empfang von Meter- 

Eine Antennendiversity-Anlage zur Vermeidung von und Dezimeterwellen anzugeben, die es mit einer nicht 
Bildsiorungen beim mobilen Empfang von Fernsehsi- 35 zu groBen Zahl von Antennen ermoglicht, ein und den- 
gnalen im Meter- und Dezimeterwellenbereich wird in selben Satz yon Antennen zur Versorgung von zwei 
der deutschen Patentanmeldung P 39 26 3363 angege- oder mehr Tunern, von denen jeder unterschiedliche 
ben. Diese. Antennendiversity-Anlage umfaBt einen Di- Empfangsanforderungen besitzt zu yerwenden, wobei 
versity-Prozessor mit N Antennensignaleingangen und ; gewahrleistet sein soil, daB sich jeweils fur jeden Tuner 
einen Fernsehempfanger, wobei dem Diversity-Prozes-- 40 die fur inn giinstigsten Diversity-Empfangsverhaltnisse 
sor das Videosignal sowie die horizontalen und vertika- . einstellen lassen. 4 

len Synchronsignale zugefuhrt werden/ Irn Diversity- ' Diese Aufgabe wird bei einer gattungsgemaBen Anla- 
Prozessbr ist eine Zeittorschaltung enthalten, die durch ge durch die. kennzetchnenden Merkmale des An- 
die horizontalen :Synchronimpulse wahrend der hori- spruchs 1 gelost . - / 

zontalen Austastzeit geoffnet'wird. wodurch das Video- 45 Solche ; Antennendiversity-Anlagen werden yorzugs- 
signal zur Signalqualitatsbewertuhg .durchgeschaltet weise zuf : Verbesserung des Fernseh- und Tonempfangs 
wird. Ober eine Steuerschaltung wird ein AdreBsignal im Meter-, und Dezimeterwellenbereich in Kraftfahr- 
bei einer sich anbahnenden Bildstorung erzeugt, <derart t zeugen verwendet. , 

daB uber einen Antennencombiner ein neues Antennen-' - x Die. mit der Erfindung erzielbaren VorteUe besteheh 
signal oder eine andere aus den Antennensignalen abge- 50 in der erheblichen Reduzierung der Antennenzahl fiir 
leitete lineare Kombination dem Fernsehempfanger zu- - ■:; Antennendiyersity-Anlagen, deren Tuner fur ganz un- 
gefuhrt wird. : terschiedliche Empfangsanforderungen eingesetzt wer- 

. : Jede der. in den oben genannten Patentanmeldungen _ den. So reicht : bei erfindungsgemaBer Ausbildung ein 
beschriebenen Diversity-Anlagen lost die Aufgabe, die Satz von z. B. vier Antennen aus, um sowohl die Emp- 
durch Mehrwegeausbreitung verursachten Empfangs- 55 fangsstorungen des Stereofernsehtons und des Fernseh- 
storungen in einem Ton- oder einem Fernsehkanal zu bildes als auch die: Empfangsstdrungen beim UKW- 
reduzieren. Mochte man jedoch in einem Fahrzeug ne- Rundfunk zu unterdrucken. Dadurch wird uberhaupt 
ben dem Fernsehbild auch den Fernsehton verbessern, erst die Moglichkeit in einem Kraftfahrzeug geschaffen, 
so setzt.dies nach dem Stand der. Technik separate An- mehrere Diversity-Einrichtungen.gleichzeitig zu betrei- 
terineri und damit auch separate Antennendiversity-An- eo ben. BekanntermaBen wurde eine groBe Anzahl von 
lagen sowohl fur den Fernsehempfang als auch fur den Antennen bei der heutigen Kompaktbauweise moder-. 
Tonempfang vciraus; Denn bei Anwendung der in P ner Kraftfahrzeuge gar nicht mehr auf oder am Fahr- 
39 26 3363 angegebenen Losuhg -werden die Bildsto- zeug untergebracht werden konneri, von der Schwierig- 
rungen beim mobilen Empfang vermieden. nicht jedoch keit .der. Verkabelung und den enormen.Kosten einmal 
. die Tonstorungen des da*zugehorigen Fernsehtons. Dies 65 ganz abgesehen. Die erfindungsgemaBe Antennendiver- 
liegt zum einen darin begrundet, daB das Fernsehbild in ) sity-Anlage besitzt beim Fernsehbild- und Tonempfang 
spezieller Weise. amplitudenmodu'liert ist, wahrend der , den weiteren Vorteil, daB durch den t kompakten Aufbau 
Fernsehton frequenzmoduliert ist und die Kriterien zur . z. B. der Oszillator des Bildtuners auch fiir den Tontuner 
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bestehend aus einem Antennenverte.ler zwe. Anten 
SSaltern, zwei Tunern sowie zwe. D.versity-Pro- 

"f* TAntennenverteikr in einer Antennendiversity- 
AnTS'nach F.g. 1. bestehend aus passiven Netzwer- ,o 

" 3 Antennenverteiler in einer. Antennendiversity- ... 

. x n ia g ge nach F.g 1. bestehend aus aktiven Schaltunger^ 

• F?I 4 Antennenverteiter in einer Amennendiyers.ty,, . 
. : aX ™"h F, g . I.bestehend.aus aktiven Schaltungen 15 

'^fs^eSSr in einer Antennendiversity- 
AnTaee nacTAg. 1. bestehend aus aktiven und passiven 

• ^S:^^^ und Neawerken zur : . 

Bildune von Linearkombinationen, . 
. R B 6 Antenriendiyersity-Anlage zur -Vern^Jung;. 
vonEmpfangsstarungenbeimEmpfangdesStereoFern- 

sehtonsunddesFernsehbildes, . . • A „ no 

■■ i R B 7' Antennendiversity-Anlage zur Verme.dung 
von Empfangsstorungen beim Empfang de, Kereofern-, zs, 
sehtons und des Fernsehbildes sow.e ernes UKW-Rund 

: ■: tUn ^ ? S a Mhbenuaung des OszMators^ • ; 

ners fur den Empfang des dazugehongen Fernsehtons ^ 

' •• ?„S A, bis AtfAe-den H^en des Antennen; 

verteilers 1 zugefuhrt sind. Die Ausgange des Anten, 

renvertelersW 35 
"ITAntenrienumschaltern 2a ""<^^^ . 
Anterinenumschalternwirdjewe.lsm.ttelse.nerSteuer^ , 

leitung 3a bzw. 3b .jeweils ein Ausgangssignal des An- 

• ■ >Senverteilers.l ausgewahl^zum 
,. ' 4b durchgeschaltet; Der Tuner 4a kann ^.e .n F.g 1 40 

^ dargesteui^B. ein Fernsehbildtuner ? e ,n Im Tuner 4a 
- : wKas HF-Sighal 7a «uf .eine Zwischej^eque^ unv 

. gcsetzt und:demoaunert..sp ^«««nrVW e ^ a ! n a ^ . 
fc^vggLweitere SignWals demoduliertes ^nal^eme^.^ 

V.C.Diver^^ 

versity-Prozessoc: wird in bekannter Weise, z. B. -uber . 

len Austastzeit die aktuefle : ; B,ldqual.tat ™* ; eme ' ; 
v.- . Schwelle verglichen und bei Bedarf die; Steuerle.tung 3a 
»^iesetit; diB^er^Amenhenumschalter 2a veranlaBt 50 , 
^M : wird. auf ein anderes Ausgangssignal des Anten-ienver- 
Tfet^teilers'-I '.urh'z U kha]teri:;Aufidiese Weise ^•^s.cherg?- • , 
,fj stent, daB imrner das jeweils mitder b^tenMdfl«hu, : 
^#zurCVerfQguhg^t e h;ende,.HF:Signal.^ 

^^durchgeschaltet ist. >v : % <v- ; ; Aar 

r^- . Der Tuner 4b- in Fig. 1 ist auf den Fernsehton des . 
'• • - gleichen Fernsehkanals abgestimmt.Das frequcnzino- 
- dulierte, noch nicht begrenzte ZF-Signal w.rd dem Di- 
:v , v .versity-Prozessor9b zugefuhrt lm Diyers.ty-Proze^sor ^ 
• • werden die storungsbedingten Frequenzstarhubsp. zen eo 
. • ' " und die Amplitudeneiribriiche in bekannter \Veiise (s V 
^ 35 17 247) mit Schwellen vergUchen. Bei emerTonsto- 

rung wird der- Antennenumschalter 2b fiber die Steuer- : - 
jeitung 3b veranlaBt, ein besseres Fernsehtons.gnal zum ^ 
- Tuner 4b dUr C hzus C halten..Mit-Hi!fe einer solchen An- 65 
^ ;: iehnendiversity-Anlage wird. uhabhahg.g vj^'i. :, 
" sichergestellCdaC zu jedem Ze.tpunkt sowohl ^as.Fern , . 
. sehbild als auch der -dazugehonge Fernsehton jeweils .. 



am wenigsten gestort. ist, dadurch. daB.der jewe.hge 
Tuner unabhangig von den andern Tunern auf aHe zur 
Verfugung stehenden Antennensignale zugre.fen kann. 
DurchEinfuhrungdesStereotonsbzw.desZwe.kan- 

alfons beim Fernsehen. deren Tontrager e.nen Abstand 
von 242 kHz aufweisen, wird ein we.terer Tuner 4c. er- 
forderlich fs. Fig. 6). da bei diesem Frequenzabstand der 
ircJe als der Kanalabstand beim UKW-Rundfunk .st, 
die Empfangssignale am Ort der Antennen bere.ts deut- 
L U nterschi e dlichenVerlaufuberderZe,taufwe.se^ 
wie Messungen zeigea Auch fur den zwe.ten Tonkana, 
wird die Tonstdrung nach den beschnebenen. Verfahren 

be &n , weiterer Vorteit bei erfindungsgemaBen Anten- : 
n endivSty-Anlagenbestehtdarin/daBz.B.be,Luxus- 

Umousinen neberi der Moglichkeit des Fernsehemp- 
fangj mit S?ereoton auch noch UKW-Rundfunkem P; , 
fang mit demselben Satz von Antennens.gnalen ermog- 
• fcht wird. Hierbei kann das serienmaBige Autorad..o ^s • 
tuner 4d eirigesetzt werden (s. F,g. 7). Auch h.er w.rd^ , . 
bekannter Weise das frequenzmoduherte ZF-Signal 8d : 
im Diversity-Prozessor 9d auf Empfangsstbrungen h.n . 
untersucht und es werden Empfangsstorungen durch. 
schnelles Umschalten auf ein ungestortes S.gnal vermie- , 

de Eine besonders vorteilhafte Ausgestaltung der Erfin- 
dung besteht darin, daB mehrere FM-Tuner fur den fre- 
quenzmodulierten UKW-Rundfunk an die -jewe.1 jgen 
Antennenumschalter aligeschlpssen ^^^t * 
se wird es z. B. beim Radioempfang in Omnibussen er- 
mSglicht, daB dem Fahrgast mehrere Radioprogramme 
uber Kopfhorer bei individueller Auswahl des ?jo- 
gramms angeboteh werden k6nnen; wpbe. jedes Pro- 
" Lamm fiir sich durch Antennendiversity weitestgehend 
storungsfrei beim mobilen Empfang w ! e ^rgegeben 
S Die Empfangsverbesserung geschieht^dadurch, . 
daB fur jedes Radibprogramm ein separater p.yers.ty- 
Prozessor vorhanden ist, dem das noch n.cht begrenzte . 
ZF-Signal zugefuhrt ist, und daB dann auf ?n s.ch >e . 
kannte Weise die : Empfangsstorungen durch Umschal-. 
ten auf .andere Signale am Antennen ums chaltervermie- 

Eine besonders einfache Ausgestaltung der .Erfindung 
•besteht darin, die Antennensignale: Af b!S v A^ie i.derru 
AntennenVerteiler l\akEingMgssi|n^e ;Z «gefuhrt ^.- : 
im An.ennenverteiler l mittels P^er Ne^erke. 6j 
bis6hin gleicher Zahl den Ahtennenums^altern 2? ^und 
2b zuzufuhren (s. F.g. 2). Die Netzwerke 6a bis 6n haben . 
dabei die- Aufgabe, die . Antennensignale in ihrer Lei- . 
stung ma'glichst gleich auf jeweils zwei A^g»n« au^. 
teilen und die jeweiligen beiden Ausgang£ mog hchst gut 
.v^n^nlinder '£* «ntko PP e.n;;:damit^. SchaltzUja^, 
der Antennenumschalter ausreichend gennge Ruckwu;- ^ 
kung auf den jeweiligen andern A^.ang.b.ea^ Diesm , 
Anforderungen werden in hbhem MaBex B W.lkmson- 
koppler gerecht, die durch geeignete Ausfuhrungsfor- 
me P n P nach dem Stande der Technik h.nre.chend w- 
bandig ausgefiihrt werden konnen und d.e Entkoppel- 
dampfungen von grSBer 20 dB aufweisen. . 

Ein solches passives Netzwerk.zur ruckwkungsfre - 
en Signalaufteilung ist jedoch in seinem Aufbau kompli- 
ziert,* on groBem Raumbedarf und teuer in der.HersteV-- 
lung, Deshalb bieten sich unter Inkaufnahrne vongrpBe> 
ren Signalleistungsverlusten auch Netzwerke^ur Si- 
gnalaufteilung an,:die mit' Hilfe von W.derstanden e,ne ; 
Entkopplung der Ausgarige ermogl.chen.m.t. dem Vor- 
teil. neben der einfachen und dam.t kostengur^ugen 
Realisierung gleichzeitig problemlos die erforderl.che 
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Bandbreite abzudecken. Solche asymmetrischen Lei- 
stungsteiler weisen meist Entkopplungswerte von 12 dB 
bei gleichzeitiger Signaldampfung urn 6 dB auf. Der 
damit verbundene Empfindlichkeitsverlust kann jedoch 
haufig nicht hingenommen werden. 

In dieser Hinsicht wesentlich giinstigere Verhaitnisse 
liegen vor, wenn die Signalaufteilung im Antennenver- 
teiler l mittels aktiver Schaltungen 10a bis lOn erfolgt(s. 
Fig. 3). Solche hochlinearen und rauscharmen Breit- 
bandschaltungen weisen nach dem Stand der Technik 
dabei Entkopplungen groBer als 25 dB bis zu t GHz auf. 
Gleichzeitig eriauben diese aktiven Netzwerke eine Si- 
gnalanhebung, so daB etwaige Signaldampfungen, iu B. 
im Antennenumschalter, ausgeglichen werden kdnnen. 
Zudem kann diircH die aktiven Schaltungen der Signal- 
verlust, der zwangsweise bei passiven Leistungsteilern 
auftritt, durch die innere Verstarkung kompensiert wer- 
den. . 

Fiir den Antennenverteiler 1 ist aber auch eine Com- 
bination aktiver und passiver Netzwerke sinnvoll (s. 
Fig. 4), ; wenn z. B. aktive und passive Antennen am 
Fahrzeug montiert werden. So konnen dann die passi- 
ven Antennensignale uber aktive Signalverteiler 10 den 
Antennenumschaltern zugefuhrt werden, urn einer wei- 
teren Signalverschlechterung entgegenzuwirken, die 
sich bei einer Signalaufteilung mittels Widerstandsnetz- 
werken ergabe, wahrend die Sjgnale der aktiven Anten- 
nen, die durch ihren im FuBpunkt der Antenne ange- 
brachten rauschangepaBten Verstarker bereits eine 
Verbesserung ihres Signalrauschabstands und eine Pe- 
gelanhebung erfahren, mittels passiver Netzwerke 6 ko- 
stengunstig auf die Antennenumschalter verteilt werden 
konnen. 

Umfangreiche'Untersuchungen haben gezeigt, daB 
die durch Mehrwegeausbreitung verursachtenTon- und 
Bildstdrungen beim mbbilen Empfahg im Meter- und 
Dezimeterwellenbereich weiter reduziert werden kon-. 
nen, wenn zu den Antennensignalen selbst wettere 
durch Linearkombinatibn der vorhandenen Antennensi- 
gnale ehtstandene Signale den Antennenumschaltern' 
zugefuhrt werden. Hierbei wird, wie in Fig. 5 gezeigt, 
das Ausgarigssignal y einer Schaltung 11 zur Bildung 
einer Linearkombination durch die Bildungsvorschrift 



bestimmt, wobei xi das i-te Eingangssignal und ai dessen 
komplexen Linearkoeffizienten darstellt, mit dem dieses. 
Eingangssignal. in der. Schaltung 11 bewertet wird Da- 
mit neben den Antennensignalen 'selbst auch die Aus- 
gangssigriale der Linearkombinationsschaliungen je- 
weils den Antennehumschaitern zugefuhrt werden kon : 
nen, empfiehlt es.sich wegen der damit verbundeneri 
groBeren Flexibilitat, aktive Signalverteiler im Anten- 
nenverteiler 1 fiir die Antennensignale einzusetzen, da 
diese Signale auch noch den Linearkombinationsschal- 
tungen zugefuhrt werden mussen. Nur in Ausnahmefal- 
len wird man tiier auf passive' Signal vefteilef;"zuruck- 
greifen, vor allem. dann, wenn man es sich eriauben 
kann, eine groQere Signaldampfung in Kauf zu nehmen. 
Bei der Bildung der Linearkombinationen konnen 
grundsatzlich alle zur Verfugung stehenderi Antennen-,. 
signale verwendet werden. . ./ .* 
, Dabei werden „die Liriearkoeffzienten. die im allge- 
meinsten Fall komplex sind; nach 'Be trig und Phase vor- 
gegeben sein. Die Festlegung des Betrages und der Pha- 



se der einzelnen Linearkoeffizienten kann dabei durch 
Testfahrten erfolgen, bei denen die Effizienz am groB- 
ten ist im Hinblick auf die Empfangsstorungsminimie- 
rung. 

5 Eine besonders einfache Form der Linearkombina- 
tion stellt die Summen- und Differenzbildung aus den 
Eingangssignalen dar. Hierbei mussen nicht zwangswei- 
se alle Eingangssignale verwendet werden, vielmehr 
konnen z. B. nur besonders starke Antennensignale her- 
io angezogen werden. Dieses Vorgehen entspricht dann 
einem Fall, in dem die entsprechenden Linearkoeffizien- 
ten der nicht verwendeten Antennensignale zu Null ge- 
wahltsind. 

Die Zahl der Signale, die den Antennenumschaltern 

15 angeboten wird, kann durchaus im Interesse der Auf- 
wandsminimierung uhterschiedlich sein. Dies betnfft 
nicht nur die Anzahl der Schaltungen zur Bildung von 
Linearkombinationen sondern auch die Zahl der Anten- 
nensignale selbst . 

20 Die Anwendiing der Erfindung bringt den weiteren 
Vorteil mit sich, daB die Verkabelung im Fahrzeug er- 
heblich vereinfacht wird, da lediglich die Koaxiatkabel 
der am Fahrzeug installierten Breitbandantennen zu ei- 
nem an einem geeigneteh Ort anzubringenden Anten- 

25 nenverteiler gefiihrt werden mussen. ZweckmaBiger- 
weise werden am gleichen Einbauort auch die verschie- 
denen Tuner fur die unterschiedlichen Empfangsaufga- 
ben eingebaut und damit reduziert sich der Aufwand fiir 
die zusatzlichen Tuner, denn es kann z. B., wie Figi 8 

30 zeigt, der Bildoszillator des Bildtuners gleichzeitig auch 
als Oszillator fur den Fernsehtonturier verwendet wer- 
den, wenn, die Sighalauswertung auf der Ton-ZF yon 
33.4 MHz im zugeordneten Diversity- Prozessor erfolgt. 
Wird durch etnen weiteren Festoszillator dieses Si- 

35 gnal auf z. B. 107 MHz umgesetzt, konnte dann z. B. 
dieses frequenzmodulierte Fernsehtonsignal auf die Ra- 
dio-ZF von 107 MHz eines zum UKW-Diversityemp- 
fang vorhandenen Radios geschaltet werden und die 
Tonwiedergabeeinrichtung dieses Radios, wiirde auch 

40 fur die Tonwiedergabe des Fernsehtons verwendet wer- 
den konnen; Damit korinte auch der urspriinglich nur 
• zum UlCW-Diversityempfang verwendete Diversity- 
Prozessor auch zum Diversityempfang des Fernsehtons 
: verwendet werden, wobei dann die. Steuerleitung, die 

45 aus dem.Diversity-Prozessor fiihrt, mit derri Antennen-. 
umschalter zum Empfang des Fernsehtons verbunden" 

\ wird. Im Falle des Radioempfangs ware diese Steuerlei- 
tung mit dem Antennenumschalter ziim Empfang des 
UKW-Rundfunks yerbunden. Durch diese Doppelnut- 

50 zung des Radios und des zugeordneten Diversity : Pr6-' 
zessors. wird der technische Aufwand erheblich redu- 
/'ziert ■'. ' ; 7^-'" 

'/'In Fernsehempfangern fiir den Heimempfang wird 
ublicherweise das Fernsehtonsignal erst nach der De- 

55 modulation des Bildsignals demoduliert auf der Fre-" 
quenz von 5.5 MHz, Selbstverstandlich kann bei einer 
erfindungsgemaBen Antennendiversity-Anlage die Si- 
gnalbewertung des Fernsehtons im Diversity- Prozessor 
auch auf dieser Frequenz erfolgen. / \ 

■60* : ''V : '"\-. ; ■- ''7-;; y''.'"\ ; 7 ' : ' . 

Patentanspriiche 

1. Antennendiversity-Anlage mit mindestens zwei 
Antennen fiir den mobilen , Empfang von Meter- 
*65 und Dezimeterwellen; bestehend aus einem Anten- 
nenumschalter und einem Tuner, dem vom Anten- 
Jnenumschalter das ausgewahlte HH-Signal zuge- 
fuhrt ist, wobei der Tuner einen Ausgang besitzt. 
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der das ZF-Signal oder das demodulierte Signal 
fuhrt und der mil einem Diversity-Prozessor ver- 
bunden ist, in welchem eine Signalbewertung , 
durchgefuhrt wird, yon deren Ergebms es abhangt, . \ 
ob uber eine vom Diversity-Prozessor zum Anten- 5 
nenumschalter fuhrende Steuerleitung der Anten- 
nenumschalter veranlaBt wird, ein gunstigeres Ein- 
gangssignal zu seinem Ausgang durchzuschalten, 
dadurch gekennzeichnet, daB ein Antennenvertei- 
[er (1) mit Ein- und Ausgangen vorhanden ist des- io 
sen Eingangeri die Antennensignale zugefuhrt sind 
und dessen Ausgahgssignale dem , Antehnenum- > y ^ 
schalter (2a) zugefuhrt sind und der Antennenver- 
teiler (t) mindestens einen weiteren Satz -yon Aus- . ; _ 
gangen' aufweist;- jeder- Satz yon Ausgangen , mit is ", 
einem eigenen Antennenumschalter (2b) verbun- 
den ist, dessen Ausgang jeweils mit einem eigenen ■ ■ 
Tuner (4b) in Verbindung stent, von denen jeder ; 
einen Ausgang besitzvder das ZF-Signat oder das * v 
demodulierte Signal (8b)- zu einem zugeordneten 20 
Diversity-Prozessor (9b) fuhrt, 1 der eine dem zuge- 
ordneten Tuner (4b) angepaBte Signalbewertung 
durchfuhrt, auf Grand derer uber eine Steueriei- 
tung (3b) der zugeordnete Antennenumschalter 
(2b) so gesteuert wird, daB er ein gunstigeres Ein- 25 
gangssignal zu seinem Ausgang durchschaltet: 

2. Antennendiversity- Anlage nach Anspruch 1 , da- 
durch gekennzeichnet, daB der^ Anterinehverteiler 
(1 ) insgesamt zwei Satze von Ausgangen aufweist; 
deren einer uber einen Antennenumschalter (2a) 30 , 
mit einem Tuner (4a) verbunden ist, der das Fern- 
sehbild eines Fernsehkanals empfangt, wahrend v 
der andere Satz von Ausgangen uber einen Anten- 
nenumschalter (2b) mit einem Tuner (4b) verbun- 
den ist, der den dazugehorigen Fernsehton emp- 35 
fangt(Fig. 1). : ' , v / . , • .; * , - • • ' 

3. Antennendiversity-Anlage nach Anspruch 2, da- ^ 
durch gekennzeichnet, daB der das Ferrisehbild 
empfangende Tuner (4a) an seinem Ausgang das 
demodulierte Signal (8a) und der. den Fernsehton 40 ' 
empfahgende Tuner (4b) an seinem Ausgang das ; 
noch nicht begrenzte ZF-Tonsignal (8b) fuhrt. ' * 
4; Antennendiversity-Anlage nach Anspruch J, da—./ 

. dvirch gekennzeichriet, daB ^der - Antennenyerteiler ' 
(i)\insgesamt , drei Satze ;Von\Ausgfihgen aufweist, 45 . 

■ deren' einer uber. einen Antennenumschalter (2a) : 
mit einem Tuner (4a) verbunden ist, der das . Fern- v;f ; 
sehbild eines Ferhsehkanals empfangt, wahrend die 
beidenanderen Satze von Ausgangen uber je einen 

. . Antennenumschalter (2b bzw. 2c) mit einem -Tuner 50 . 

: x (4b bzw:.. 4c) 'verbunden sind, der jeweils eines der. . 

{' beiden frequenzhiaBig getrennteri HF-Signale.des / 
^tereofernsehtons oder des, Zweikarialtons empV i: . \. 

^fangt(Fig. 6) r v: : ;^>::;^ ^if^^ 
5. Antennendiversity-Anlage nach einem der Ah- 55 
spruche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der • 
Antennenverteiler (1) noch mindestens einen wei : 
teren Satz von Ausgangen aufweist, der jeweils 
uber einen Antennenumschalter (2d) mit einem Tu- 
rner fur ^den Empfang des frequenzmodulierten eo 
Rundfunks verbunden ist (Fig. 7). . 

•. 6. Antenhendiversity-Anlage nach einem der An- . - 
^spruche 2 bis 5/ dadurch gekennzeichnet, daB das r v 
Oszillatorsignal des das Fernsehbijd empfangenden 
Tuners (4a) auch.das Oszillatorsighal des den Fern- 65 

■ sehton empfangenden Tuners (4b) ist (Ftg:8). V;: ; f 
7. Antennehdiversity-Anlage nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnei daB mindestens einige Tu- . r 



ner FM-Tuner sind, von denen mindestens einer fur 
den Empfang eines frequenzmodulierten Rund- 
\ funkkanals und mindestens einer fur den Empfang 
eines frequenzmodulierten Fernsehtons dient 
8. Antennendiverslty-Anlage nach Anspruch 7 f da- 
durch gekennzeichnet, daB die genannten FM-Tu- 
ner an ihrem Ausgang das noch nicht begrenzte 
ZF-Signal dem zugeordneten Diversity-Prozessor 
: zufuhren". •. '.. ; .' . ; v 

: 9. Antennendiversity- Anlage nach Anspruch 8, da- 
. durch gekennzeichnet, daB die Signalbewertung in 
den Diversity-Prozessoren durch die Koinzidenz ; 
von Amplitudeneinbruchen und Storfrequenzhub- ; 
i spitzen des noch nicbt begrenzten ZF-Signals er- ■ 

:: 10. Antennendiversity- Anlage nach einem der An-, 
spruche 7 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Signalbewertung . in den . Diversity-Prozessoren 
beim Empfang des frequehzrnodulierten Fernseh- 
jtons auf den standardisierten Ton-ZF-Frequenzen 

; 33.4 MHz, 1 0.7 MHz oder 5.5 MHz erfolgt 

11. Antennendiversity- Anlage nach einem der An- 
spruche 2 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB im 
Diversity-Prozessor (9a), der dem das Ferrisehbild 

, empfangenden Tuner (4a) zugeordnet ist, die. Si- 
gnalbewertung wahrend einer horizontalen oder 
vertikalen Austastzeit des demodulierten Biidsk 
gnals erfolgt. ' 

12. Antennendiversity-Anlage nach einem der An- 
spruche 1 bis 1 1, dadurch gekennzeichnet, daB im 
Antennenverteiler (1) alle Antennensignale mittels'y 
passiver Netzwerke (6a, 6b, 6n) auf die Eingange 
der Antennenumschalter (2a, 2b) verteilt werdeh 
(Fig. 2). - .' * 7 ' 

13. Antennendiversity-Anlage nach einem der An- 

• spruche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB im 
Antennenverteiler (1) alle Antennensignale mittels 
;aktiver .Schaltungeh (10a? 10b, 10n) ;auf die Ein- 
gange der Antennenumschalter (2a/. 2b) verteilt, 

; werden (Fig. 3). . ■; ';■/; - ■■ ' 1 •. . 
: *; 14. Antennendiversity-Anlage tiach eiherh.der An^' 

•i spruche 1 bis 11, -dadurch gekennzeichnet, -daB im 
. ; ; Antennenyerteiler (l) ein Teil der Antennensignale; 
\ ' mittels. passiver Netzwerke -<6a r 6b^ 6i) und die: 
y - restlichen . Antennensignale mittels aktiver rSchal- ; 

* turigen (iOa; 10bU tOj) auf die Eingange der Anten- ' 
••-'•"nenumschalter verteilt werden(Fig.'4). r ^.r^^y ; 

15. Antennendiversity-Anlage nach einem der An- 
- spruche 1 bis 14,, dadurch gekennzeichnet, daB Mm 

Antennenverteiler (t) Schaltiingen (11). vorhanden 
v sind, in denen Linearkombinationen aus den Anten- 

.nensignalen gebildet werden und die. Ausgangssj- \ 
r gnaledieser Schaltungen(liy 
\'h ,;tennehsignalen : Jden , Antennenumschaltern iuge- 
, fuhrt werden (Fig. 5). ., . ■ V . 

16. Antennendiversity-Anlage nach Anspruch 15, 
dadurch gekennzeichnet daB die ICoeffizienten der 
Linearkombinationen nach Betrag und Phase fest- 
gelegt sind , , ; . ; : -=,.. , ■ * . > ' l 

; " : 17/ Antennendiversity-Anlage nach Anspruch 15, 
*» dadurch gekennzeichnet, daB ein oder mehrere Ko- 
> ; effizienten einer Linearkombination .zu Null ge- 
wahltsind. . : V.. ; ' ^ • - y •;" 

• 18. Antennendiversity; Anlage. nach einem der An- 
■ V spruche 1 bis 17; dadurch gekennzeichnet, daB die 
A : Zahl der den. Antennenumschaltern zugfefuhrten Si- 

gnale je ^Antennenumschalter (2a, 2b) unterschied- 
Hchist. w * ' *- ' . - My 
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19. Antennendiversity-Anlage nach Anspruch 18, 
dadurch gekennzeichnet, daB sowohl die Zahl der 
zugefuhrten Antennehsignale als auch die Zahl der 
zugefuhrten Ausgangssignale der Schaitungen (11), 
in denen Linearkombinationen gebildet werden, 5 
unterschiedlich ist. 
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